Multiplying  Larger   Numbers
You can introduce your child to the general concepts of multiplication at quite a young age - see my article 'Introducing multiplication' for some ideas about how to do this. But moving from the practical application to written arithmetic can cause difficulties for many children. All too often, text-books present multiplication as a formula to be learned, without full and complete explanation as to why it works. Children may follow examples, and even work some correctly on their own. But if they don’t know why the technique is successful, they are likely to get it wrong – perhaps missing out a line, or forgetting to multiply by tens or hundreds as appopriate. No amount of drill or busy-work will help a child to understand something which isn’t explained properly in the first place. So if you have any doubts about your child's understanding of the basic concept of multiplication, don't introduce it on paper just yet!
When you're sure your child is familiar with the principles, you can see if he's ready to think about learning how to multiply large numbers, and the shorthand techniques for doing so.
Firstly, however, introduce the idea of simple multiplication in terms of carpet tiles on a floor. If you want to multiply 4 by 6, for instance, you could represent it like this:
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


 

Assume that there are 6 cm (or inches, if you prefer - not to scale) along the top, and four down the side. The total, which can be counted - or checked on a multiplication grid - is 24.
It's also easy to multiply by 10 or by multiples of 10.   Again, if your child is not familiar with doing this, don't continue any further with this topic until he is.  He should be able to see for himself how to multiply by 10, and also by 100, and have a good understanding of place value, before he can fully understand written multiplication. If the grid above were 6 by 40 cm instead of 6 by 4, there would be 240 square cm in all. If it were 60 by 40, there would be 2400. Before doing any long multiplication, it's crucial to understand about place value, and how to multiply and divide by 10, so ensure your child does know the methods.
Now, what happens if you want to multiply 6 by a larger number such as 64? You're unlikely to want to create a tables chart that goes up that far. Of course, you could use a calculator. If that's your child's immediate choice, encourage it. But offer to show him how to do it on paper as well. If he's been introduced to multiplication in ways that are enjoyable, he will probably want to know how he can multiply larger numbers without the calculator. So draw another diagram. Rather than dividing +
	


Imagine that the top is 64 cm and the side is 6 cm high. To a child who has only done simple multiplication, this could look quite daunting. But ask your child how you might split the rectangle up into countable sections. For instance, he might suggest marking the top in tens, so that you would have six lots of 10 x 6 rectangles, and a 4 x 6 rectangle at the end. This would be an excellent way of finding out the answer, and a child is most likely to remember things like this which he has discovered himself.
Once your child has tried various methods, show him (if he hasn't thought of it for himself) how you could divide it into two rectangles, one of 60 x 6 and the other 4 x 6, like this: 
	
	


The larger, yellow section represents 60 x 6, the smaller, blue section at the right represents 4 x 6. 
Since 6 x 6 = 36, your child knows that 6 x 60 = 360. He also knows that 4 x 6 = 24. Adding them together, you get a total of 384.
It's a good idea to check this kind of answer on a calculator, to be sure you haven't made any mistakes. It's also fun for a child to see that he has found the right result! If he liked this challenge, try some other, similar problems which he can do by splitting into two simple multiplication problems, and then adding them together.
When your child is familiar with this kind of problem solving - and this may happen in half an hour when he's in the mood for concentrating on new ideas, or it may take place over several weeks, or even months - then is the time to show how he can write out a multiplication problem on paper, as a shorthand for a diagram and repeated addition:
64
x 6
-------
Explain that the first thing to do is to multiply the 6 by the 4 of 64, which gives 24, just as it did when using the diagram technique. If your child is not yet familiar with 'carrying' tens, simply write the 24 down:
64
x 6
-------
24
Now explain that the 6 must also be multiplied by the 60 part of 64. Don't say 'by the 6' because many children become confused at that. The '6' in '64' is not representing the number 6, but the number 60. When we multiply 6 by 60, we get 360. So put that underneath the 24:
64
x 6
-------
24
360 
Then add 24 to 360 - by whatever method your child likes to add - and you will get the answer 384.
If your child is confident with carrying units, and fairly complex addition, you can explain that, when you multiply the 6 by the 4 and get 24, you usually just write down the '4', as that's the 'units' part of the answer, and remember that there are an extra 20 units waiting. This is often written as a little '2' under the tens column, like this:
64
x 6
-------
  4
2
Then when you multiply 6 by 60, and get 360, you must add in the extra 20 units which are waiting, to get 380. As you already have the units part of the answer, add 380 to 4 and again you will have 384.
This is a complicated process for a child to grasp, and needs a great deal of practice. Not busywork or drill, which generally just make a child bored with the whole subject, but examples in real life, and problems to solve at odd moments. Keep returning to the idea that multiplication is repeated addition, and counting out lego pieces or carpet tiles or measuring anything appropriate that shows in practical terms what multiplication is. If your child enjoys working out new methods, and finds the techniques fun, suggest that you could give him a new problem each week, and challenge him to solve it in three different ways each time. If he finds this easy, you could see if he can work out how to multiply a three-digit number by a single-digit number. Start with lower numbers, to avoid 'carrying', such as 213 x 3. Always encourage your child to check his workings on the calculator. This teaches him to check his work, and also gives immediate feedback which is non-emotive. He may surprise you by trying much higher numbers and developing his own techniques. That's fine: there are usually several possible methods to solve any kind of mathematical problem, and none is inhernently better than any other. Eventually your child will want to know the quickest techniques of solving problems on paper, but in the meantime he will enjoy maths much more if he has as much time and space as he likes to work out number relationships in his own way.
ضرب  اعداد بزگتر :

شما مي توانيد معرفي كنيد به فرزندتان مفاهيم عمومي ضرب را در سن نسبتا جواني .نگاهي بيندازيد به مقاله من( معرفي ضرب)براي بعضي ايده ها  درباره اينكه چگونه اينكار را مي كند .اما موثر از امتحان عملي مناسب براي نوشتن رياضيات مي تواند باعث مشكلاتي براي بچه هاي زيادي شود .در اكثر مواردكتابهاي متني ضرب را به عنوان يك فرمول ارائه مي دهند كه بايد ياد گرفته شود،بدون توضيح كامل و مناسب به اين صورت كه چرا آن كار را مي كنند .ممكن است بچه ها مثالهايي را بفهمند و حتي بعضي از آن مسائل  را خودشان بصورت صحيح كار كنند (حل كنند)اما اگر آنها ندانند كه چرا تفكيك موفقيت آميز است ،احتمالا آنها آن را اشتباه به دست مي آورند شايد اشتباه بيش از يك خط،يا ضرب ده تايي و صد تايي را فراموش كنند .مقادير تمرين يا كار كردن تمرينات به يك بچه كمك نخواهد كرد كه بفهمد چيزي را كه در اولين مرحله به صورت صحيح توضيح داده نشده است .بنابراين اگر شما هرگونه ترديد درباره درك مفاهيم اصلي ضرب در مورد فرزندتان داريد هنوز معرفي نكنيد كه آن را روي كاغذ بنويسد.وقتيكه شما مطمئن شديدكه فرزند شما با اصول آشناست ،شما مي توانيد ببينيد اگر او حاضر به فكر كردن درباره يادگيري ضرب اعدادبزرگتر است ،و تكنيكهاي تند نويسي را براي انجام آن.

اولا ،هر چند كه ايده ضرب ساده رادر مورد گرههاي قالي روي كف اتاق معرفي مي كنيم .اگر شما مي خواهيد ضرب 4×6را انجام دهيد ،براي نمونه ،شما مي توانيد آن را به صورت شكل زير ارائه دهيد.

فرض كنيد كه وجود دارد 6 سانتي متر (يا اينچ اگر شما ترجيح مي دهيد مقياس مهم نيست)در امتداد سر ،و 4 سانتي متر پايين تر از طرفين .كلا ،چيزي كه مي تواند شمرده شود،يا چك شودبا يك ضرب خطي ،24 است.همچنين آن ساده است براي ضرب در 10 يا بوسيله مضاربي از 10  .دوباره،اگر فرزند شما آشنا به اين روش انجام نبود ،هيچ چيز بيشتر ي در مورد اين موضوع ادامه ندهيدتا وقتيكه او آشنا نيست.او بايد قادر باشد براي خودش كه ببيند چگونه ضرب در 10 صورت مي گيرد و همچنين ضرب در 100،و يك فهم خوب از ارزش مكان دارد.قبل از اينكه او بتواند بصورت كامل نوشتن ضرب را درك كند اگر در خط بالا 6در 40 سانتيمتر به جاي 6×4   وجود داشت ،بايد 240 سانتيمتر مربع در كل بود .اگر 60در 40 بود ،بايد 2400ميشد ،قبل از انجام هر ضرب طولاني ،آن قاطع براي فهميدن درباره ارزش مكان است ،و چگو نگي ضرب و تقسيم 10 ،بنابراين فرزند شما بايد مطمئن باشد كه مي تواند اين روش ها را بشناسد. 

اكنون ،چه اتفاقي مي افتد اگر شما بخواهيد 6را در يك عدد بزرگتر مثل 64 ضرب كنيد بعيد است كه شما بخواهيد ايجاد كنيد يك چارت را كه آنرا خيلي جلو ببرد .البته شما مي توانيد از يك ماشين حساب استفاده كنيد .اگر آن انتخاب سريع فرزند شماست آن را تشويق كنيد .امابه او پيشنهاد كنيد كه چگونه انجام دادن آن را روي كاغذ بصورت خوبي نشان دهد.اگرروشهايي كه لذت بخش هستند براي عمل ضرب به او معرفي شده اند،احتمالا او بخواهد بداند كه چگونه او مي تواند اعداد بزرگتر را ضرب كند بدون ماشين حساب.بنابراين دياگرام ديگري بكشيد ،نسبت به تقسيم بندي به همه مربعات كوچك اينجا يك مربع مستطيل ساده باشد .

فرض كنيد كه طول 64سانتي متر است براي بچه أي كه تنها ضرب ساده را انجام داده است ،اين مي تواند نسبتا تشويش آور به نظر برسد .اما سوال كنيد از فرزندتان كه چگونه ممكن است شما مربع مستطيل را به دو بخش قابل شمارش تقسيم كنيد .براي نمونه ،او ممكن است پيشنهاد كند علامت گذاري كنيد طول را به صورت ده تايي ،بنابراين شما خواهيد داشت 6 قطعه از مربع مسطتيل هاي   6×10 و يك مربع مستطيل 6×4در پايان اين يك روش عالي براي فهميدن جواب مي تواند باشد بيشتر احتمال داردكه يك بچه به ياد آورد چيزهايي شبيه اين كه خودش كشف كرده است.

يك مرتبه فرزند شماسعي كرده از روشهاي متعددي استفاده كند.(اگر او فكر نكرده است آن را براي خودش)شما چگونه مي توانيد آن را به دو مربع مستطيل تقسيم كنيد بكي 6×60و ديگري 4×6شبيه اين .

قسمت بزرگتر ،بخش زردرنگ   6×60را ارائه مي دهدو قسمت كوچكتر ،بخش آبي در سمت راست 4×6را ارائه مي دهد.از آنجاكه  36 =6×6است فرزند شماميداندكه 60×6است.همچنين او مي داند كه 24  = 6 ×4،اين اعداد را با يكديگر جمع كنيد شما مجموع 384 را به دست مي آوريد.آن يك ايده خوب است براي چك كردن اين جواب ها بايك ماشين حساب ،براي اينكه مطمئن شويد كه شما هيچ اشتباهي نداشته ايد همچنين آن براي يك بچه جالب است كه ببيند او نتيجه درست را يافته است .اگر او اين چالش را دوست داشت ،مقدار بيشتري سعي كنيد،مشابه همين مسائل كه بتواند انجام دهدبوسيله جداسازي به دو مسئله ضرب ساده ،و سپس جمع كردن آنها با يكديگر.هنگامي كه فرزند شما آشنا است باحل اين گونه مسائل ،و ممكن است اين اتفاق بيفتددر نصف يك ساعت هنگامي كه او حوصله دارد براي تمركز روي ايده هاي جديد،يا ممكن است آن اتفاق بيفتد در بيش از چند هفته ياحتي چند ماه،بعد زمان آن است كه نشان دهيم چگونه او مي تواند به تفصيل بنويسد ضرب يك مسئله را روي كاغذ ،بصورت يك تند نويسي براي يك دياگرام و جمع تكرار شده                                                                            64    

                                                                                                                          6 ×

                                                                                                                       ـــــــــ

اولين چيزي كه بايد توضيح بدهيد اين است كه اول بايد 6 را درعدد 4 عدد 64 ضرب كنيم كه عدد 24را ميدهد.به همان آن انجام شد بااستفاده ازتكنيك دياگرام.

اگر فرزند شماهنوز با انتقال ده تايي هاآشنا نيست به سادگي 24 رازير آن بنويسيد:      64 

                                                                                                                            6 ×  

                                                                                                                         ـــــــــ  

                                                                                                                           24   

اكنون توضيح دهيد كه همچنين 6 بايد ضرب شود در قسمت 60 عدد64.نگوييد ضرب در 6 زيرا تعداد زيادي از بچه ها در آن گيج مي شوند .6 ارائه شده در عدد 64 ،عدد 6 نيست ،اما عدد 60 ناميده مي شود .وقتيكه ما 6 در عدد 60 ضرب كنيم ،360را بدست مي آوريم بنابراين عدد 360 را در پايين 24 قرار دهيد.

سپس 24 را با 360 جمع كنيد به هر روشي كه فرزند شما دوست داردجمع كند ،و جواب شما 384بدست خواهدآمد

اگر فرزند شما با حمل واحدها گيج مي شود و جمع نسبتا پيچيده است ،شما مي توانيد آنرا توضيح دهيد وقتيكه شما ضرب مي كنيد 6رادر 4و24 به دست مي آيد ،شما معمولا فقط عدد 4 را پايين مي نويسيد،به صورتيكه آن بخش واحدهاي جواب است ،و به خاطر بياوريد كه يك 20 واحد اضافي منتظر وجود دارد.اين اغلب به صورت يك 2كوچك زير ستون ده تايي ها نوشته مي شود ،شبيه اين                                                         64   

                                                                                                                           6×   

                                                                                                                    ــــــــــ  

                                                                                                                            24 

بعدا وقتي كه شما 6 را در عدد 60 ضرب كرديد و 360 به دست آمد ،شما بايد جمع كنيد 20 واحد اضافي را كه منتظر هستند براي به دست آوردن 380.به محض اينكه شما حاضر يد بخش واحدهاي جواب را داشته باشيد ،جمع كنيد 380 را با 4و دوباره خواهيد داشت عدد384را.وجوددارد يك پروسه پيچيده براي پيشرفت يك بچه،و نياز دارد يه مقدار زيادي تمرين.نه مشق يا سرگرمي كه عموما يك بچه كسل شده با كل موضوع مي سازد ،اما مثالها در زندگي واقعي،ومسائل را حل كند در لحظات متفرقه. جواب را نگه داريد براي اين ايده كه ضرب جمع تكرار شده است ،و شمارش قطعات الگو با گره هاي فرش يا اندازه گيري هر چيز مناسب كه نشان دهد واژه ها رادر امتحان عملي كه ضرب چيست .اگر فرزند شما از كار با روشهاي جديد لذت ميبردوفهميد كه تكنيك ها جالب است ،پيشنهاد كنيد كه شما مي توانيد به او يك مسئله جديد در هر هفته بدهيد ،و به مبارزه دعوت كنيد اورا براي حل آن مسئله در سه روش متفاوت در هر زمان .اگر او فهميد كه اين آسان است ،شما مي توانيد ببينيد اگر او بتواند به تفضيل كار كندكه چگونه كار كند در ضرب يك عدد سه رقمي بوسيله يك عدد ساده تك رقمي شروع كنيد با اعداد پايين تر ،براي اجتناب از انتقال مثل         3  ×213

هميشه فرزندانتان را تشويق كند كه چك كند كارهايش را با ماشين حساب .او ياد مي دهد به او كه كارش را چك كند ،و همچنين فورا جواب مي دهد كه غير مهيج است او ممكن است شما را متعجب كند با سعي در اعداد خيلي بزرگتر و گسترش تكنيكهاي خودش .آن خوب است كه معمولا چندين روش ممكن براي حل هر نوع مسئله بصورت رياضي وجو د دارد و هيچكدام بصورت ذاتي بهتر نيست از ديگري .احتمالا فرزند شما مي خواهد سريعترين تكنيكهاي حل مسائل روي دفتر را بشناسد.اما در ضمن او لذت خواهد برد به مقدار بيشتري ازرياضي اگر او به اندازه كافي زمان و فضايي داشته باشدبه همان صورت كه او دوست دارد روابط اعداد را در همان روش خودش به تفضيل كار كند.
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